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Modul 2: Utjecaj akvakulture na
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zatopljenja
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Zagrijavanje
Rasprava:

* Koji su potencijalni pozitivni 1 negativni ucinci akvakulture na
okolis?

* Kako akvakultura doprinosi klimatskim promjenama i kako te
promjene utjecu na prirodne ekosustave?

* Kako se potreba za proizvodnjom hrane putem akvakulture
moze pomiriti s ocuvanjem prirodnih ekosustava u kontekstu
klimatskih promjena?
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Zagrijavanje - Cinjenice é

* Akvakultura proizvodi gotovo polovicu svjetske opskrbe ribom: prema
FAO-u akvakultura ¢ini oko 46 % svjetske proizvodnje ribe, a ocekuje

se da ce ta brojka porastt na 53 % do 2030.

* Uzgoj algi u akvakulturt ne samo da pruza odrziv izvor hrane, vec i
apsorbira ugljicni dioksid 1z atmosfere, pomazu¢i u borbi protiv
klimatskih promjena.

* Lose upravljanje akvakulturom moze dovesti do uniStavanja stanista
kao Sto su mangrove, koje su kljucne za skladistenje ugljika 1 ocuvanje
bioraznolikosti.
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Uvod — Kljucne definicije

* Anaerobni uvjeti: Okruzenja u kojima 1ma malo ili nimalo kisika, poput dna
ribnjaka 1li mocvara. U takvim se uvjetima organski materijal razlicito razgraduje,
cesto oslobadajuci plinove poput metana.

* Bioraznolikost: To se odnosi na raznolikost zivota na nekom podrucju,
ukljucujuét biljke, zivotinje 1 mikroorganizme. Bioraznolikost je kljucna za zdrave
ckosustave jer svaka vrsta ima ulogu u odrzavanju ravnoteze.

* Ugljicni otisak: Ukupna kolicina staklenickih plinova (kao §to su ugljicni dioksid 1
metan) proizvedenth ljudskim aktivnostima, kao $to su voznja, proizvodnja hrane
ili operativna industtija, koji doprinose klimatskim promjenama.

* Eutrofikacija: Proces u kojem vodena tijela, poput jezera ili rijeka, primaju previse
hranjivih tvari (poput dusika 1 fosfora). To uzrokuje prekomjerni rast algi, koje
mogu blokirati suncevu svjetlost 1 smanjiti kisik, Stete¢i vodenom zivotu.

* Omjer konverzije hrane(FCR): Mjera ucinkovitosti zivotinje u pretvaranju mase
hrane u tjelesnu masu, koja se upotrebljava kao pokazatelj u akvakulturi.

* Staklenicki plinovi(GHG): Plinovi poput ugljicnog dioksida, metana i dusikovog
oksida, kojt zadrzavaju toplinu u atmostfert 1 doprinose globalnom zagrijavanju.
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Uvod

Akvakultura je kljucna za globalnu sigurnost hrane, ali znacajno utjece na okolis
kroz emistje staklenickih plinova, unisStavanje staniSta i iscrpljivanje resursa.
Kljuéni cimbenici koji doprinose njegovom ugljicnom otisku  ukljucuju
energetski intenzivne operacije, prenamjenu zemljiSta 1 proizvodnju hrane za
zivotinje, koja se cesto oslanja na fosilna goriva.
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Najveci utjecaj akvakulture na okolis dolazi od proizvodnje hrane za zivotinje,
koja doprinost do 90% emisija staklenickih plinova 1 zahtijeva znacajno
zemljiste, vodu 1 energiju. Kako bi se osigurala dugorocna odrzivost, kljucno
je usvojiti odrzive prakse u proizvodnji hrane za zivotinje, koristenju energije 1
gospodarenju otpadom, istovremeno uravnotezuju¢i rast industrije s
odgovornoscu za okolis.
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Dio 1. Emisije staklenickih plinova
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* Emisije staklenickih plinova, ukljucujuc¢i CO2, CHy, N2O 1 fluorirane plinove,
zadrzavaju toplinu u Zemljinoj atmosferi, poticuéi klimatske promjene.

* Jako je CO; siroko priznat, CH4 je vrlo mocan staklenicki plin, a ljudske
aktivnosti kao Sto su krcenje Suma, rudarstvo 1 poljoprivreda znacajno
povecavaju njegove emisije.

* Od industrijske revolucije, brza industrijalizacija, urbanizacija 1 proizvodnja

energije doveli su do rekordno visokih razina staklenickih plinova, mijenjajuci

vremenske obrasce, podizudi razinu mora 1 prijete¢t bioraznolikosti.
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e Sirenje akvakulture sa sobom donosi i ekoloske izazove, ukljuc¢ujuéi emisiju
staklenickih plinova (GHG), uglavnom dusikovog oksida (N,O), metana
(CHyg) 1 ugljicnog dioksida (COy), iz hrane za zivotinje, poljoprivredne
potrosnje energije, gnojiva 1 metabolizma zivotinja.
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Problemi/politike /infrastrukture specifi¢ni za pojedinu zemlju/Europu
povezani s modulom

* Kako akvakultura doprinosi emisijama stakleniCkih plinova i Sto se mozZe
uciniti kako bi se smanjio taj negativni utjecaj na okolis?

* U Hrvatskoj su emisije staklenickih plinova iz akvakulture prvenstveno posljedica
proizvodnje 1 transporta uvezene hrane za ribe, Sto ukljucuje energetski
intenzivne procese. Lokalno se u Jadranskom moru love male pelagijske ribe
poput srdela 1 inc¢una i1 koriste kao hrana. lako se time smanjuje ovisnost o
uvoznoj hrani za zivotinje, izaziva 1 zabrinutost zbog prekomjernog izlova, koji
moze poremetiti morski ekosustav Jadrana 1 utjecati na biolosku raznolikost.

* Kako b1 se rijesila ta pitanja, vazno je razviti odrzive ribolovne prakse 1 istraziti
inovativne metode proizvodnje hrane za zivotinje kojima se smanjuje utjecaj na
okoli§ uz odrzavanje ravnoteze morskih ekosustava.
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Dio 2. Upotreba energije
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* Operacije akvakulture vrlo su energetski intenzivne, sa znacajnim
energetskim zahtjevima za procese kao §to su cirkulactja vode,
prozracCivanje, regulacija temperature 1 sustavi hranjenja. Na
ugljiéni otisak tth operactja izravno utjecu koristent izvort energije,
posebno u regijama koje se za proizvodnju elektricne energije
oslanjaju na fosilna goriva, Sto pridonosi emisijama staklenickih

plinova.

Aquaculture operations Energy requirements

Hatcheries and nurseries temperature control, lighting, and water
circulation.

Pond and tank systems Aeration, pumping, and filtration

Recirculating aquaculture systems (RAS) water treatment and temperature regulation

Cage and offshore systems Boat transport, feeding systems, and
harvesting

Feed production and processing Energy-intensive ingredient sourcing,
manufacturing, and transportation
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Potrosnja energije varira u razliciim fazama akvakulture,
ukljucujuét mrijestiliSta, sustave ribnjaka 1 recirkulacijske sustave
akvakulture (RAS), pri cemu je potrosnja energije kljucni
¢imbenik u odrzavanju optimalnih uvjeta za uzgojene vrste.

Energy sources Used

Fossil fuels (diesel, coal, natural gas) generators, transport, and production facilities.

Electricity Primarily = from non-renewable  sources,
powering water pumps, aeration systems, and
refrigeration.
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Dio 3. Promjena uporabe zemljiSta i
prenamjena stanista
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* Gubitak ili degradacija stanista, posebno obalnih stanista kao Sto su sustavi
mangrova 1 druga mocvarna podrucja (livade morskih cvjetnica, slane
mocvare, obalne lagune, estuariji) jedan je od glavnih Stetnth ucinaka
akvakulture.

* Studije provedene u morskim kaveznim uzgajaliStima na obali Sredozemnog
mora izvijestile su o uniStavanju/degradaciji livada Posidonia oceanica kao
posljedica velikog opterecenja organskim proizvodima i hranjivim tvarima

zbog aktivnosti uzgoia ribe.
\

A) livade morske trave
B) sSume mangrova

C) slane mocvare

D) morske trave
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Dio 4. Proizvodnja hrane za Zivotinje 1
koristenje resursa
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Dio 5. Otpad
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* Postrojenja akvakulture mogu proizvesti znatne kolicine otpada/otpadnih
voda koji sadrze razlicite tvari, kao sto su cestice (uglavnhom iz nepojedene
hrane 1 izmeta), otopljeni metabolicki proizvodi (1z izlucivanja skrgama i
bubrezima) 1 razliciti oblici kemikalija (npr. terapije, gnojiva, teski metali), s
nezeljenim posljedicama za okolis.

* Utecaji na okoli§ koji proizlaze iz cestica 1 otoplienog organskog 1
anorganskog materijala posebno su vazni jer ti spojevi izravno ulaze u okolis i
utjecu 1 na vodeni stupac 1 na sediment.

* Opseg tth ucinaka uglavnom ovisi o lokaciji poljoprivrednog gospodarstva,
zivotinjskoj vrsti, vrsti usjeva, gustoci naseljenosti, probavljivosti hrane za
zivotinje 1 drugim ¢imbenicima uzgoja kao Sto su prehrambene prakse 1 status
bolesti.
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Koji je okolisni, klimatski 1 socioekonomski ucinak politika 1 infrastruktura
specificnih za pojedinu zemlju koje se promicu (tema modula)

AKTIVNOST RASPRAVE
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Uvedite radne listove s pitanjima na koja treba odgovoriti

AKTIVNOST STUDIJE SLUCAJA
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Ideje za aktivnosti:

1. Kao tim, istrazite kako se emisije 1z akvakulture mogu smanjiti 1 predstaviti rezultate
grupi.

2. U grupama analizirajte ucinke prekomjernog izlova na ckosustave koristeci primjere ili
rezultate 1strazivanja.

3. U grupama po dvoje raspravljajte o prednostima i nedostacima domace i uvozne hrane
za zivotinje 1 podijelite nalaze s drugima.

4. U grupama po dvoje izradite korak po korak plan za odrzivu akvakulturu 1 predstavite

ga grupl.

AKTIVNOST KRITICKOG
RAZMISIJANJA
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Buduc¢nost (naziv modula) akvakultura

DIO 6
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Ideje za aktivnostt:

* Pronadite videozapise koji jednostavno opisuju kako (naslov modula)
moze izgledatt u bliskoj buducnosti.

* U grupama dizajnirajte drustvo koje funkcionira na konceptu (naziv
modula)

IGRANJE ULOGA/ISTRAZIVACKA
AKTIVNOST
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